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SAZETAK: Kognitivna refleksivnost podrazumijeva sposobnost
potiskivanja pogre$ne pocetne intuicije. Ovaj konstrukt se tradicionalno mje-
rio numeri¢kim zadacima, zbog ¢ega je razvijen verbalni CRT-V test, sa ci-
ljem preciznijeg razdvajanja u odnosu na domen matematickih sposobnosti.
U ovoj studiji, CRT-V test je provjeren na 318 ispitanika iz BiH (45% Zenskog
pola; 65% srednjoskolaca, 35% studenata). Uporedo s CRT-V zadani su testovi
verbalnog i matri¢nog rezonovanja. Jednofaktorski model CRT-V pokazao je
dobar fit i zadovoljavajucu konvergentnu validnost. Prosje¢ni skorovi su umje-

reno vec¢i kod studenata u odnosu na srednjoskolce i blago ve¢i kod Zena u
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odnosu na muskarce. Uoc¢ena je nekolicina psihometrijskih problema. Veéina
zadataka je previse laka (70%+ uspje$nosti na 6/10 zadataka), a informativnost
im je uglavnom locirana ispod prosjeka latentne crte kognitivne refleksivno-
sti. Nekoliko zadataka pokazuje metrijske pristrasnosti (DIF), a prisutne su
i terminolosko-kulturne specifi¢nosti neoptimalne za multikulturalno bosan-
skohercegovacko okruzenje. Iako trenutna verzija CRT-V moze biti korisna,
pozeljna je temeljnija revizija ili zamjena odredenih zadataka radi smanjenja
pristrasnosti i povecanja tezine i informativnosti, ¢ime bi se poboljsala prak-

ti¢na vrijednost testa.

KLJUENE RIJECI: kognitivna refleksivnost, psihometrijska
provjera testa, kulturalna primjerenost testa, klasi¢na test-

na teorija (CTT), teorija odgovora na stavke (IRT).

Uvod

Kognitivna refleksivnost odnosi se na sposobnost pojedinca da potisne intuitivan, ma-

hom pogresan prvi odgovor na problem i umjesto toga ulozi dodatni napor
u ,refleksiju® tj. dublje razmisljanje o zadatku (Bubi¢ & Erceg, 2015; Frede-
rick, 2005; Otero et al., 2022; Sirota et al., 2021). Kognitivna refleksivnost se
dovodi u vezu sa Modelom dualnih procesa, kojim se postuliraju dva tipa
kognitivnih procesa - Tip 1 podrazumijeva brzo, heuristi¢ko i intuitivno pro-
cesuiranje, dok Tip 2 oznacava sporije, analiticko i promisljeno rezonovanje
(Evans & Stanovich, 2013; Otero et al., 2022; Sinayev & Peters, 2015). Kroz
inhibiciju pocetne, automatske intuicije, kognitivna refleksivnost omoguca-
va preciznije prosudivanje i donosenje racionalnijih odluka u raznovrsnim

situacijama.

Istrazivanja pokazuju da pojedinci s vi§im nivoom kognitivne refleksivnosti rjede podli-

jezu tipi¢nim kognitivnim pristrasnostima, da bolje procjenjuju rizik i manje
impulsivno reaguju (Frederick, 2005; Krasi¢, 2018; Toplak et al., 2011). Dodat-
no, veca kognitivna refleksivnost predvida povoljnije ishode u akademskim i

radnim kontekstima (Corgnet et al., 2015; Otero et al., 2021; Salgado et al., 2019;
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Toplak et al., 2011). Kognitivna refleksivnost dijeli veliki dio varijanse s op-
$tim faktorom inteligencije i numeri¢kim sposobnostima — prema procjenama
oko 70% - §to implicira da ne predstavlja u potpunosti poseban konstrukt, ve¢
radije aspekt intelektualnog funkcionisanja, koji moze biti od koristi u speci-
fiénim prakti¢nim situacijama, u kojima treba donijeti neke brze (npr. selekcij-

ske) odluke (Otero et al., 2022).

Mjerenje kognitivne refleksivnosti

Najpoznatiji test kognitivne refleksivnosti — CRT (engl. Cognitive Reflection Test), razvio
je Frederick (2005). U klasi¢nom obliku, CRT sadrzi tri numericke zagonetke,
za koje je, neiznenadujuce, ustanovljeno da dijelom mjere i matemati¢ko-nu-
mericke sposobnosti (Campitelli & Gerrans, 2014; Otero et al., 2022), §to pred-
stavlja problem u kontekstu sadrzinske i diskriminativne valjanosti ove mjere.
Pored toga, samo tri zadatka mogu biti nedovoljna za zadovoljavaju¢u internu
konzistentnost, diskriminativnost ili stabilnu faktorsku strukturu (npr., Sirota
et al.,, 2021). Zbog toga su kasnije nastale duze forme ovog testa (Thomson &
Oppenheimer, 2016; Toplak et al., 2013).

Uprkos prosirivanju, numericke verzije CRT-a i dalje pokazuju relativno visok nivo pre-
klapanja sa matematickim kompetencijama, a ustanovljene su i polne pristra-
snosti testa u korist muskaraca (Avram, 2018; Brafias-Garza et al., 2019), koje
izgleda ne proistic¢u iz stvarnih razlika u samoj kognitivnoj refleksivnosti, ve¢
iz razlika u nivou matematicke sposobnosti i matematicke anksioznosti (Juan-
chich et al., 2020). Kako bi se prevazisli ovi nedostaci testa, Sirota et al. (2021)
konstruisali su verbalni test kognitivne refleksivnosti - CRT-V. U CRT-V for-
mi se koriste kratki verbalni problemski zadaci, koji ne zahtijevaju rac¢unanje,
ali takode poti¢u ispitanika da uoci neta¢nu ,intuitivnu zamku® Dosadasnje
validacije ove verbalne verzije testa ukazuju na adekvatna psihometrijska svoj-
stva, manju zavisnost od numerickih vjestina, uz o¢uvanu sposobnost predvi-
danja sli¢nih ishoda kao i klasi¢ni, numeri¢ki CRT (Sirota et al., 2021). Treba
naglasiti da postoje i specifi¢ni oblici CRT-a namijenjeni za djecu (npr. CRT-D;
Shtulman & Young, 2023), ¢ije su stavke takode date u verbalnom formatu i

prilagodene su kognitivnom nivou djece. Sve ovo sugeriSe da se kognitivna
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refleksivnost potencijalno moze mjeriti razli¢itim zadacima, uklju¢ujuci i one
bez numeric¢ke komponente.

Visi skorovi na mjerama kognitivne refleksivnosti ukazuju na bolje inhibiranje intuitiv-
no pogre$nih odgovora i upustanje u dublje promisljanje, ¢ak i kada zadatak
formalno ne zahtijeva slozene proracune ili apstraktnu matematiku. Ipak, fak-
tori poput verbalnih sposobnosti, poznavanja jezika ili kulturalnih osobenosti
mogu da uti¢u na uspjes$nost rjeSavanja i verbalnog, nenumerickog CRT-a (Si-

rota et al., 2021).

Cilj istrazivanja: razlozi za ispitivanje CRT-V u Bosni i
Hercegovini

Sve referentne postoje¢e mjere kognitivne refleksivnosti, uklju¢ujuéi i verbalni CRT-V,
koji je predmet ispitivanja u ovom radu, nastale su i primarno su validirane
na engleskom govornom podrucju. S obzirom na samu formu i sadrzaj CRT-V
zadataka, koji su uobli¢eni kao kratke verbalne ,mozgalice® i koje, uz netac-
nu intuitivnu privla¢nost, sadrze i terminoloske i svjetonazorske specifi¢nosti
izvorno engleskog podneblja, Sirota et al. (2021) naglasavaju da su kulturalni
kontekst i nivo familijarnosti sa zadacima vazni aspekti koje je neophodno
uzeti u obzir prilikom provjere, adaptacije i primjene testa na drugim kultu-
rama. Stoga adekvatan prevod i lokalizacija zadataka iziskuje prilagodavanje
leksickih, geografskih i kulturolokih elemenata (npr. nazivi drzava, uobica-
jeno kulturalno-religijsko znanje i sl.), kako bi se izbjegli pristrasnost i nera-
zumijevanje kod ispitanika. Ovo se ¢ini narocito vaznim u multikulturalnom
i multietnickom kontekstu Bosne i Hercegovine (BiH), gdje koegzistiraju ra-
zlicite religije, jezicke varijante i identitetske odrednice jezika tri konstitutivna
naroda. Ako se CRT-V test valjano adaptira ciljanim populacijama, to bi moglo
donijeti viSestruke koristi, s obzirom na to da su verbalne verzije zadataka ko-
gnitivne refleksivnosti manje zavisne od matematickih sposobnosti i pogod-
nije za $iri spektar ispitanika, uklju¢ujuéi srednjoskolce i studente razlic¢itih
fakultetskih usmjerenja (Shtulman & Young, 2023; Sirota et al., 2021). Takode,
prilikom adaptacije i provjere verbalnog testa, trebalo bi uzeti u obzir i provje-

riti postojanje polnih razlika i pristrasnosti svojstvenih za numericke verzije
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U skladu

U vezi sa

testova kognitivne refleksivnosti (Avram, 2018; Branas-Garza et al., 2019; Juan-
chich et al,, 2020), kao i potencijalne razlike izmedu obrazovno-uzrasnih sku-
pina, poput npr. srednjoskolaca i studenata (Avram, 2018; Sirota et al., 2021),
tj. trebalo bi provjeriti da li su zadaci jednako prikladni za razli¢ite kategorije
ispitanika.

s navedenom argumentacijom, cilj ovog rada jeste vr$enje prvog koraka u
psihometrijskoj provjeri verbalnog testa kognitivne refleksivnosti (CRT-V),
prilagodenog za bosanskohercegovacko govorno podruéje. Konkretno, is-
pituju se: (1) faktorska struktura i pouzdanost; (2) konvergentna valjanost,
tj. odnos CRT-V postignuéa sa drugim kognitivnim varijablama; (3) nivo
tezine stavki i testa i njihova informativnost na razli¢itim intervalima laten-
tne crte kognitivne refleksivnosti; (4) razlike po polu i obrazovnom statusu
(srednjoskolci u odnosu na studente), prije svega u funkciji provjere moguce
metrijske pristrasnosti testa za odredene kategorije navedenih sociodemo-
grafskih grupa.

ranijim provjerama konvergentne valjanosti, prethodna istrazivanja (Avram,
2018; Brafas-Garza et al., 2019; Sirota et al., 2021) sugeri$u povezanost kogni-
tivne refleksivnosti sa razli¢itim mjerama inteligencije, uklju¢ujué¢i matri¢no,
numericko i verbalno rezonovanje. U kontekstu konvergentne valjanosti, opti-
malno bi bilo dobiti pozitivne korelacije sa navedenim mjerama koje ne prela-
ze umjerene intenzitete (npr., Sirota et al. (2021) navode konvergentne korela-
cije sa drugim kognitivnim varijablama u nacelnom rasponu od .2-.4), kako bi

se o¢uvala diskriminativna valjanost testa.

Ispitivanje navedenih problemskih aspekata u vezi sa CRT-V testom moze doprini-

jeti boljem razumijevanju konstrukta kognitivne refleksivnosti, validnosti
mjerenja i prakti¢noj primjeni u BiH kontekstu. Ako se pokaze prikladnim,
CRT-V test bi mogao biti vrijedan dodatak mjerama kognitivnih sposobno-
sti, posebno za procjenu refleksivnosti nezavisno od matematic¢kih kompe-
tencija. S druge strane, eventualno utvrdeni psihometrijski nedostaci uka-
zali bi na potrebu revizije instrumenta, otvarajuci prostor za unapredenje
i razvoj novih, prikladnijih zadataka za mjerenje kognitivne refleksivnosti
u BiH.
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Metod

Uzorak, postupak i mjere

Istrazivanje je sprovedeno na uzorku od 318 ispitanika (s udjelom Zenskog pola od 45%)
iz Bosne i Hercegovine. Oko 65% uzorka sacinjavali su srednjoskolci (uglav-
nom iz Kantona 10 iz Federacije BiH, uz nesto manji broj u¢enika iz Republike
Srpske), prosjecnog uzrasta od 17.71 (SD=1.20) godinu starosti. Preostalih 35%
uzorka ¢inili su studenti (prosje¢nog uzrasta od M=22.56, SD=1.71 godina sta-
rosti), primarno sa Univerziteta u Banjoj Luci.

Podaci su prikupljeni putem onlajn ankete (platforma 1KA) u slu¢aju srednjoskolskog
poduzorka i papir-olovka metodom, u slu¢aju studentskog poduzorka. Razlika
u modalitetima testiranja je bila uslovljena logisticko-administrativnim fakto-
rima.

Ispitanicima je zadan verbalni test kognitivne refleksivnosti (CRT-V; Sirota et al., 2021),
sa¢injen od 10 zadataka, koji su adaptirani za lokalne jezic¢ke i kulturoloske
specifi¢nosti. Kao osnova je koristen postojeci radni prevod testa sa teritorije
Republike Srbije (Lazi¢ & Zezelj, 2020). Ovaj prevod je prebacen sa ekavice
na ijekavicu i izvr$ene su manje adaptacije terminologije, u zavisnosti od
toga da li je testiranje vrSeno u FBiH ili R. Srpskoj. Na primjer, u slu¢aju
FBiH zadavanja, u jednom od zadataka (#3) koristene su geografske odred-
nice zagrebackog aerodroma, uz letnu destinaciju Hrvatska - BiH, dok su
u slucaju R. Srpska zadavanja ostavljene polaznim srbijanskim prevodom
predloZene geografske odrednice: beogradski aerodrom, letna destinacija Sr-
bija - Madarska.

Pored CRT-V testa, u svrhu provjere njegove konvergentne valjanosti, primijenjeni
su i testovi verbalnog rezonovanja, sa¢injenog od 15 zadataka (preuzet iz:
Budiga et al., 2021) i matri¢nog rezonovanja, sac¢injenog od 11 zadataka
(preuzet iz ICAR repozitorijuma; Condon & Revelle, 2014). Dodatno, na
poduzorku studenata, zadan je i test numerickog rezonovanja, tj. nastav-
ljanja numeri¢kih nizova, sa¢injen od 13 zadataka (rije¢ je o podselekciji
zadataka koji su takode preuzeti iz ICAR repozitorijuma; Condon & Re-

velle, 2014).
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Statisticka obrada podataka

Psihometrijska evaluacija CRT-V testa je sprovedena kori$¢enjem kombinacije pristu-
pa klasi¢ne testne teorije (CTT) i teorije odgovora na stavke (IRT). Faktor-
ska struktura je ispitana konfirmativnom faktorskom analizom (CFA), koja
je sprovedena u programu ,lavaan“ (Rosseel, 2012) i zasnovana je na matrici
tetrahori¢nih korelacija i WLSMV/DWLS postupcima procjene parametara
faktorskog modela. Kao indeksi fita odabrani su: CFI, TLI, RMSEA i SRMR
(Hooper et al., 2008; Kline, 2023).

Iz ugla CTT, tezina zadataka je operacionalizovana kao procenat tacnosti (%,,) na svakom
individualnom CRT-V zadatku, dok je diskriminativnost iskazana kao kori-
govana ajtem-total korelacija individualnog zadatka i testa (rcit). Iz ugla IRT
pristupa, kori$tena je 2PL analiza, sprovedena u programu ,,ltm“ (Rizopoulos,
2006), za procjenu tezine (b), diskriminativnosti (a) i informativnosti (I).

Provjera metrijske pristrasnost stavki, tj. njihovog diferencijalnog funkcionisanja (DIF)
je takode testirana iz IRT okvira, oslanjajuéi se na Raju proceduru iz ,,difR*
programa (Magis, et al., 2010), implementiranog u okviru ,,snowIRT“ modula
za ,jamovi“ program (The jamovi project, 2024). DIF provjere su iz logisti¢-
kih razloga izvr§ene samo za polne i obrazovne (srednjoskolci u odnosu na
studente) kategorije. Premda bi bilo visoko pozeljno, logisti¢ki nije bilo mogu-
¢e obezbijediti ujednacenost ispitanika iz razli¢itih dijelova BiH i za oba mo-
daliteta zadavanja (onlajn i papir-olovka), kako bi se pristrasnost provjerila
i po entitetsko-samoupravnim cjelinama BiH (idealno uz dodatno ukr$tanje
sa polnim i obrazovnim kategorijama, metodom zadavanja testova i drugim
relevantnim sociodemografskim aspektima od interesa).

Sve konvencionalne analize su takode izvr§ene u ,,jamovi“ platformi (The jamovi project,
2024). Ovo uklju¢uje i konvergentne provjere, koje su operacionalizovane pu-
tem prostih bivarijacionih korelacija CRT-V sumativnog skora sa postignu¢em
na testovima matri¢nog, verbalnog i numerickog rezonovanja (uz opasku da
su korelacije sa numeri¢kim testom dostupne samo za studentski poduzorak,
jer ovaj test iz logistickih razloga nije mogao biti uvrsten u testovnu bateriju

za srednjoskolce).
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Rezultati

Psihometrijske karakteristike CRT-V testa

Testirana je faktorska struktura CRT-V testa (Sirota et al., 2021) na objedinjenom srednjos-

kolsko-studentskom uzorku, pri ¢emu je potvrdena jednodimenzionalnost, sa do-
brim fitom modela prema uobic¢ajenim ad hoc konvencijama (Hooper et al., 2008;
Kline, 2023): CFI=.994; TLI=.992; SRMR=.060; RMSEA=.025, 90% CI [.006, .046]
i solidnom pouzdanosc¢u interne konzistencije (w=.80). Faktorska zasi¢enja (A),
tezina (CTT: %T; IRT: b) i diskriminativnost (CTT: rcit; IRT: a) prikazani su u
Tabeli 1. Veéina zadataka pokazuje faktorska zasi¢enja blizu .70, $to se konvencio-
nalno smatra pozeljnim (Hair et al., 2019; Kline, 2023). Ipak, zadatak #9 (,Da li bi
bilo eti¢ki ispravno da muskarac ozeni sestru svoje udovice?“) pokazuje nisko fak-
torsko zasi¢enje prema CFA standardima. Kline (2023, p. 280) navodi da bi mini-
malna A vrijednost za jednofaktorske modele trebalo bi da bude >.55 (iako prepo-
ruke u Sirem kontekstu faktorske analize dozvoljavaju i nesto nize donje pragove,
npr. A>.32; Tabachnick & Fidell, 2019). Problem je izrazeniji na srednjoskolskom
poduzorku, gdje zadatak #9 ima vrlo nisko faktorsko zasi¢enje (A=.16), dok je na
studentskom poduzorku ono znacajno vise (A=.82), §to ukazuje na varijabilnost

njegove metrijske prikladnosti u razli¢itim obrazovnim grupama.

Tabela 1.
Psihometrijske karakteristike CRT-V testa

CRT-V stavke (skraceni opisi) A %T rcit b a
CRTV1: Majin otac ima pet ¢erki .70 74% .48 -0.94 1.61
CRTV2: Trka — preticanje osobe na 2. mjestu .58 85% .35 -1.79 1.24
CRTV3: Avionska katastrofa — sahrana prezivjelih .61 75% A1 -1 1.33
CRTV4: Trka Zivotinja do vrha drveta .85 75% .57 -0.82 2.69
CRTVS5: Prizemna kuca - boja stepenica .84 68% .61 -0.56 2.56
CRTV6: Mojsijeva barka — broj zivotinja .69 39% 44 0.41 1.63
CRTV7: Elektri¢ni voz — smjer dima .83 57% .58 -0.22 2.56
CRTV8: Mracna soba — §ta upaliti prvo .67 55% .46 -0.20 1.39
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CRT-V stavke (skraceni opisi) A %T rcit b a

CRTV9: Etika braka muskarca sa sestrom udovice .34 77% .22 -2.14 0.61

CRTV10: Tagnost reCenice o Zumancu jajeta .63 79% .40 -1.32 1.29

Pitanje diskriminativnosti stavki usko je povezano sa faktorskim zasi¢enjem. Prema
Nunnally & Bernstein (1994, pp. 304-305), rcit>.30 predstavlja arbitrarni prag pri-
hvatljive CTT diskriminativnosti, dok Baker (2001, p. 35) klasifikuje IRT parame-
tar diskriminativnosti u pet kategorija: vrlo niska (4<0.34), niska (0.35<a<0.64),
umjerena (0.655a<1.34), visoka (1.35<a<1.69) i vrlo visoka (a>1.70). Drzeéi se
ovih kriterijuma, svi zadaci osim #9 imaju prihvatljivu diskriminativnost prema
CTT, dok vecina zadataka prema IRT modelu pokazuje diskriminativnosti oko
granice izmedu umjerene i visoke, pri ¢emu zadaci #4, #5 i #7 dostizu vrlo visoke
vrijednosti. Zadatak #9 ponovo se izdvaja kao problematican, sa niskim para-
metrima diskriminativnosti, naro¢ito na poduzorku srednjoskolaca (rcit=.10,
a=0.27), dok su vrijednosti kod studenata zadovoljavajuce (rcit=.53, a=2.33).
Dodatno, na studentskom poduzorku uocava se nize faktorsko zasic¢enje i diskri-
minativnost zadatka #10 (,,Koja recenica je tatna: a) ,Zumance od jajeta je bije-
lo.“ ili b) ,Zumance jajeta je bijelo.“?): A=.38, rcit=.17, a=0.98, dok su njegove

vrijednosti na srednjoskolskom poduzorku adekvatne (A=.59, rcit=.41, a=1.19).

Slika 1.

Distrubucija sumativnih skorova CRT-V testa
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Test se u cjelini pokazao kao lagan, sa prosjekom: M=6.84, SD=2.61 i ukupnom uspje$noséu od
68% (prikaz distribucije skorova na Slici 1). Najces¢i rezultat (Mod) bio je 9 od mak-
simalnih 10 poena (18.2% ispitanika). Ovo postignuce je za oko jednu standardnu
devijaciju vie u odnosu na referentne vrijednosti iz istrazivanja Sirota et al. (2021;
M=4.21, SD=2.81), pri ¢emu je razlika statisticki znacajna: t(317)=17.98, d=1.01, p<.o01.

Na Sest od deset zadataka (#1, #2, #3, #4, #9 1 #10) prosje¢na uspje$nost (%T) prelazi 75%,
dok je najtezi zadatak #6 (,,Po koliko od svake zivotinje je Mojsije ukrcao na
barku?“) - sa 39% ta¢nih odgovora. Iz IRT ugla (pored b vrijednosti iz Tabele 1,
vidjeti i karakteristi¢ne krivulje na Slici 2), svi zadaci osim jednog zahtijevaju
ispodprosjecan nivo refleksivnosti za 50% $anse za ispravan odgovor. Najlaksi
su zadaci #9 i #10, za koje su ve¢ konstatovani problemi sa diskriminativno-
$¢u, a zahtijevaju nesto preko dva, odnosno nesto vise od jednog logita ispod
prosjeka latentne crte za 50%-nu vjerovatnoc¢u ta¢nog odgovora. Pored njih,
izdvaja se i zadatak #2 (,,Zamislite da ucestvujete u trci i preteknete osobu na 2.
mjestu. Na kojem biste mjestu sada bili?“), koji za 50%-nu vjerovatnocu ta¢nog
odgovora trazi nesto manje od dva logita ispod prosjeka. Jedini donekle tezi
zadatak je #6, ali ¢ak i za njega je 50%-na vjerovatnoca ta¢nog odgovora ostva-

riva ve¢ uz manje od pola logita iznad prosjeka latentne crte.

Slika 2.
Karakteristi¢ne krivulje (ICC) za CRT-V test, prema 2PL IRT modelu
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Kada je rije¢ o informativnosti (Slike 3 i 4), primarno je koncentrisana oko prosjeka i
nesto ispod prosjeka latentne crte kognitivne refleksivnosti. Ve¢ina informa-
tivne vrijednosti dolazi od zadataka #4 (,Majmun, vjeverica i ptica se trkaju
do vrha kokosovog drveta. Ko ¢e prije sti¢i do banane — majmun, vjeverica
ili ptica?®), #5 (,,U prizemnoj ruzi¢astoj ku¢i, nalazila se ruzicasta osoba, ru-
Zi¢asta macka, ruzicasta ribica, ruzi¢ast kompjuter, ruzicasta stolica, ruzicast
sto, ruzicast telefon, ruzicast tus — sve je bilo ruzic¢asto! Koje su vjerovatno
boje bile stepenice?”) i #7 (,Vjetar duva u zapadnom smjeru. Elektri¢ni voz
se krece u istocnom smjeru. U smjeru koje od Cetiri strane svijeta ide dim
iz lokomotive?“), dok je informativnost testa iznad prosjeka crte minimalna
i poti¢e uglavnom od ,najtezeg” zadatka #6. Dakle, test je najprikladniji za
ispitanike sa nesto ispodprosje¢nim do prosje¢nim nivoom kognitivne re-
fleksivnosti, pri ¢emu najveéi dio informativne vrijednosti dolazi iz manje

od polovine zadataka.

Slika 3.
Informativnost pojedinacnih zadataka CRT-V testa,
prema 2PL IRT modelu
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Metrijska

Slika 4.
Informativnost ukupnog CRT-V testa, prema 2PL IRT modelu.

Metrijska pristrasnost (DIF) CRT-V testa

pristrasnost, tj. diferencijalno funkcionisanje (DIF) CRT-V zadataka ispitana
je u odnosu na pol i obrazovne skupine (srednjoskolci vs. studenti), kako bi
se utvrdilo da li ispitanici sa istim nivoom kognitivne refleksivnosti imaju ne-
jednake $anse za ta¢an odgovor u zavisnosti od grupne pripadnosti. Rezultati
DIF testova prikazani su na Slici 5, pri ¢emu su navedeni samo zadaci sa sta-
tisticki znacajnim efektima (nakon Holm-Bonferroni korekcije). Na zadatku
#9 uocdena je pristrasnost i po polu i po obrazovnoj skupini - zadatak favo-
rizuje muskarce i srednjoskolce, koji imaju ve¢u vjerovatnoc¢u ta¢nog odgo-
vora u poredenju sa Zenama i studentima iste refleksivnosti. Na zadacima #3
i #10, pristrasnost se odnosi samo na obrazovne skupine, pri ¢emu #3 favori-
zuje srednjoskolce, a #10 studente. Takode, ovi efekti su izrazeniji na nizim do
umjerenim intervalima latentne crte, dok na vi$im intervalima razlike nestaju,

a $anse za ta¢ne odgovore postaju funkcionalno jednake izmedu grupa.

Ne postoji konsenzus o intenzitetu DIF efekata. Prema ad hoc kriterijumu iz ,,snowIRT“ mo-

dula za ,jamovi“ (The jamovi project, 2024): ARaju<|1.0| oznalava zanemarljiv

368 | NCNXONOTMJA - BECHA KOBAYUTH, HUHA BOBUTRH, CUHUWA CYBEOTUTR



DIF, ARaju>|1.0| umjeren, a ARaju>|1.5| visok DIE. Sve Cetiri utvrdene metrijske
pristrasnosti spadaju u visi intenzitet. Djelimi¢nu provjeru impakta DIF-a omo-
gucava poredenje skorova sa i bez pristrasnih zadataka. Razlika izmedu srednjos-
kolaca i studenata na sumativhom skoru CRT-V testa pokazuje prednost stude-
nata: #(263.98)=4.53, d=0.52, p<.oot. Isklju¢ivanjem pristrasnih zadataka (#3, #9,
#10), razlika se tek neznatno smanjuje: £(270.81)=4.30, d=0.49, p<.oo1. U pogledu
polnih razlika, Zene imaju blagu, ali statisticki neznacajnu prednost: #(307.76)=-
1.81, d=-0.20, p=.072. Nakon isklju¢enja pristrasnog zadatka #9, prednost zena

blago raste i dostize statisticku znacajnost: #(314.55)=-2.24, d=-0.25, p=.026.

Slika 5.
Provjere pristrasnosti (DIF) CRT-V zadataka po polu

i obrazovnim skupinama.
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Konvergentna valjanost CRT-V testa

Konvergentna valjanost provjerena je kroz korelacije skora kognitivne refleksivnosti sa
postignué¢ima na testu matri¢nog i verbalnog rezonovanja, kao i numerickog
rezonovanja (ali dostupno samo za studentski poduzorak). Dobijene su sljede-
¢e korelacije:
. matri¢no rezonovanje: r=.35, p<.001,
= verbalno rezonovanje: r=.44, p<.001,

= numericko rezonovanje (samo studenti): r=.36, p<.001.

Diskusija

Rezultati istrazivanja upucuju na vise vaznih implikacija o psihometrijskim karakteri-
stikama i primjeni CRT-V verbalnog testa kognitivne refleksivnosti (Sirota et
al., 2021) u BiH kontekstu. Test se pokazao vrlo lakim - prosje¢na uspjesnost
(68%) znatno nadmasuje referentne vrijednosti Sirota et al. (2021), pri ¢emu
vide od polovine zadataka rjesava preko 75% ispitanika. Moguci uzrok je §to su
mnogi zadaci CRT-V testa prepoznati kao ,,dje¢je mozgalice®, $iroko dostupne
putem interneta.' Tako su Sirota et al. (2021) upozorili na porast familijarnosti
kroz ponovljene upotrebe i adaptacije testa, vjerovatnije je da su autori potcije-
nili popularnost ovih zadataka (ili porast popularnosti i dostupnosti u funkciji
vremena), narocito u edukativno-zabavnom kontekstu za djecu. Ova $iroka
dostupnost umanjuje efekat ,,intuitivne zamke®, smanjuje tezinu, snizava dis-
kriminativnost i suzava informativni opseg testa, narocito iznad prosje¢nog
nivoa kognitivne refleksivnosti, otezavaju¢i diferencijaciju ispitanika sa vi$im
stepenom ove osobine.

Analiza diferencijalnog funkcionisanja stavki (DIF) pokazala je da neki zadaci metrijski

favorizuju odredene podskupine ispitanika, ¢ak i pri istom nivou kognitivne

1 Npr. u trenutku pisanja ovog rada, na stranici: https://www.pjesmicezadjecu.com/mozgalice/
mozgalice.html bilo je moguce pronaci viSe varijacija na temu CRT-V zadataka. ,Sudjelujete u
utrci. Prestigli ste osobu koja je bila na drugom mjestu. Na kojem ste vi mjestu sada? (Ako ste
odgovorili da ste prvi, niste u pravu! Ako prestignete drugu osobu i zauzmete njezino mjesto,
onda ste drugi!)”“ ,Marijin otac ima 5 kceri: 1. Nana, 2. Nene, 3. Nini, 4. Nono. Kako se zove peta
kéer? (Nunu? NE! Njezino ime je Marija.)* | drugo.
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DIF efekt

refleksivnosti. Zadatak #9 (,Da li bi bilo eti¢ki ispravno da muskarac oZeni se-
stru svoje udovice?), koji ima nisku diskriminativnost i faktorsko zasi¢enje,
pokazao je metrijsku pristrasnost u korist muskaraca i srednjoskolaca. Zadatak
#3 metrijski favorizuje srednjoskolce, dok zadatak #10 favorizuje studente. Ve¢
pretpostavljena familijarnost sa zadacima i ucestalost izlaganja , mozgalicama“
mogu djelimi¢no objasniti metrijske pristrasnosti izmedu srednjoskolaca i stu-
denata. U slucaju zadatka #3, prisutne su specifi¢ne geografske odrednice koje
nisu dosljedno lokalizovane za sve dijelove BiH?, §to moZe uticati na razumlji-
vost i obradu zadatka. Konkretno, u FBiH (uglavnom srednjoskolski poduzorak)
lokalizacija je ukljucivala ,,zagrebacki aerodrom® i let na relaciji Hrvatska - BiH,
dok je u R. Srpskoj (uglavnom studentski poduzorak) koristena verzija preuzeta
iz srbijanskog prevoda testa, gdje se pominju: beogradski aerodrom i let na rela-
ciji Srbija - Madarska. Ova druga verzija mozda je zahtijevala visi nivo geograf-
skog znanja i refleksivnog razmisljanja (npr. razmatranje teritorijalnih pozicija
i grani¢nih linija zemalja), $to moze objasnjavati dio uocenog DIF-a. Stoga bi
bilo korisno isprobati i uporediti vise verzija lokalizacije ovog zadatka kako bi se
osigurala njegova konzistentna metrijska svojstva u razli¢itim dijelovima BiH.

na zadatku #10 (,,Koja reenica je ta¢na: a) ‘Zumance od jajeta je bijelo. ili b)
‘Zumance jajeta je bijelo.?“) moze proizaéi iz razlike u akademskoj pripremi.
Studenti, sa ve¢im iskustvom u analitickom razmisljanju, lakse prepoznaju da
je rije¢ o logic¢koj, a ne gramatickoj dilemi, dok su srednjoskolci skloniji foku-
siranju na sintaksicke i stilske aspekte recenica ($to, u prosjeku, vise odlikuje
srednjoskolski, u odnosu na fakultetski nastavni fokus), $to ih onda navodi
na intuitivan odgovor (prepoznaju¢i da formulacija ,Zumance od jajeta® zvuci
stilski neprirodno). Ova pristrasnost sugeri$e da zadatak ne mjeri isklju¢ivo
kognitivnu refleksivnost, ve¢ moze biti i pod uticajem kognitivne fleksibilnosti

i metalingvistickih sposobnosti.

Za ispitanike iz R. Srpske zadrzana je lokalizacija iz postojeéeg srbijanskog prevoda: ,Tokom
jedne olujne noéi, avion polije¢e sa beogradskog aerodroma. Oluja se pogorSava i avion se srusi
— jedna polovina sleti u Srbiji, druga polovina u Madarskoj. U kojoj drzavi ¢e se sahraniti prezi-
vjeli?* Za ispitanike iz FBiH, koriStena je adaptirana lokalizacija: ,3. Tokom jedne olujne no¢i,
avion polijece sa zagrebackog aerodroma. Oluja se pogor$ava i avion se srusi — jedna polovina
sleti u Hrvatskoj, druga polovina u Bosni i Hercegovini. U kojoj drzavi ¢e se sahraniti prezivjeli?*
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Polna pristrasnost na zadatku #9 moze biti posljedica razli¢ite percepcije rodnih uloga
u samoj formulaciji zadatka. Kako je ,glavni akter muskarac, moguce je da
muskarci lakse uocavaju logic¢ku gresku jer se neposrednije identifikuju sa situ-
acijom, $to moze doprinijeti brzem prevazilazenju intuitivne zamke. Ovaj za-
datak, kao i zadatak #10, potencijalno mjeri i aspekte kognitivne fleksibilnosti,
§to bi trebalo uzeti u obzir prilikom revizije testa.

U vezi sa ustanovljenim diferencijalnim funkcionisanjem stavki #3, #9 i #10 — treba izni-
jeti i odredene ograde.® Naime, premda prisustvo DIF-a po definiciji pred-
stavlja problem, trenutno ne postoje dobro definisani kriterijumi po kojima
se utemeljeno moze zakljuciti - u kojoj mjeri to zaista jeste prakti¢ni problem,
ali moze se iznijeti teza da to, u ovom konkretnom slu¢aju i za sada$nju formu
testa, nije nuzno od suvise velike konsekventnosti. Prije svega, koristeni A,
kriterijumi (The jamovi project, 2024), iako jesu ukazali da je detektovani DIF
relativno velikog intenziteta, relativno su arbitrarni, a nakon uklanjanja DIF
stavki razlike u prosjecima izmedu poredbenih grupa mijenjaju se vrlo malo.
Dalje, utvrdeni DIF ovih stavki je ve¢inski lociran ispod prosjeka latentne crte
kognitivne refleksivnosti i uglavnom se umanjuje i i§¢ezava na intervalima koji
prelaze prosjek. Uz to, DIF nije utvrden na stavkama koje nose najve¢u infor-
mativnu vrijednost (#4, #5 1 #7). Uzevsi sve ovo u obzir, nekoliko ustanovljenih
znacajnih DIF efekata ne mora nuzno biti impaktna prepreka za upotrebu testa
za mjerenja i odlucivanja niskog rizika.

Zadatak #6, koji pominje Mojsija umjesto Noe u kontekstu ukrcavanja zivotinja na barku,
pokazao se kao najtezi na testu. lako za ispitivane sociodemografske grupe (pol
i obrazovanje) nije utvrdena metrijska pristrasnost ovog zadatka, logisticke
prepreke u sprovodenju istrazivanja onemogucile su provjeru DIF-a u odnosu
na relevantnije mjere za sadrzaj ovog zadatka — etni¢ku pripadnost i religijsku
orijentaciju. Anegdotski, veci broj ispitanika izrazio je nesigurnost ili prituzbe
zbog religijskog sadrzaja ovog zadatka, $to su kao potencijalni problem ve¢ na-
glasili i Sirota et al. (2021, p. 340). Moguce je da povecana tezina ovog zadatka

proizlazi iz nefamilijarnosti ispitanika sa sadrzajem, a ne iz kognitivne reflek-

3 Alternativna interpretacija DIF efekata predloZena je na osnovu komentara anonimnog recenz-
enta, kojem ovim putem izrazavamo zahvalnost.
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sivnosti. Stoga bi u procesu dalje adaptacije CRT-V testa trebalo razmotriti
zamjenu i ovog zadatka.

Konvergentna valjanost CRT-V testa potvrdena je umjerenim korelacijama sa testovima
matri¢nog, verbalnog i numerickog rezonovanja, §to ukazuje da test dijeli dio
varijanse s opstim kognitivnim sposobnostima (Sirota et al., 2021), ali istovre-
meno mjeri i specifi¢ne aspekte refleksivnog razmisljanja. Intenziteti poveza-
nosti sli¢ni su ranijim nalazima, pri ¢emu je veza sa verbalnim rezonovanjem
nesto izrazenija nego kod Sirota et al. (2021). Ovo je oc¢ekivano, s obzirom na
verbalnu prirodu CRT-V testa i vecu slicnost verbalnog testa inteligencije kori-
$tenog u ovom istrazivanju u odnosu na onaj iz originalne validacije.

U pogledu prakti¢ne primjenjivosti testa, CRT-V bi mogao posluzZiti kao brza mjera
kognitivne refleksivnosti za $iru populaciju, naroéito kada je cilj razlikovati
ispitanike s ispodprosje¢nim, u odnosu na makar prosje¢ni nivo kognitivne
refleksivnosti, primjera radi, prilikom selekcije za zanimanja poput policije ili
administrativno-Salterskih radnika. Ipak, detekcija vi§e DIF efekata, prevelika
lakoc¢a zadataka i suzena informativnost dovode u pitanje univerzalnu upotre-
bljivost instrumenta u multikulturalnom kontekstu BiH, gdje razlic¢ite popu-
lacije (srednjoskolci, studenti, pripadnici razli¢itih entiteta, religija i polova)
mogu drugacije dozivljavati iste stavke.

Prethodno navedeno upucuje na potrebu temeljne revizije CRT-V testa u kontekstu
BiH, sa fokusom na: (a) modifikaciju ili zamjenu psihometrijski i sadrzinski
problemati¢nih stavki (#9, #3 i #10, potencijalno i #6); (b) uvodenje tezih za-
dataka ili zadataka koji nisu ve¢ poznate ,,mozgalice®, radi prosirenja opsega
informativnosti na vi$im nivoima latentne crte; (c) konzistentnu lokalizaciju
geografsko-kulturoloskih elemenata (npr. naziva drzava, religijskih i jezickih
odrednica) za razli¢ite dijelove i etnose BiH.

Uzimajuci u obzir nedostatke ove studije, potrebno je testirati CRT-V na raznovrsnijem i
balansiranijem uzorku, koji bi ravnomjerno obuhvatio i direktno komparirao
ispitanike razli¢itih polova, uzrasta, obrazovnih nivoa, etnicke i religijske pri-
padnosti, uz bolju kontrolu metodologkih varijabli, poput na¢ina zadavanja
testa, koji je u ovom istrazivanju zbog logisti¢kih ograni¢enja bio razli¢it za

razli¢ite obrazovne skupine - isklju¢ivo onlajn za srednjoskolce i iskljuc¢ivo
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papir-olovka za studente. Takode, potrebno je sprovesti i provjeru kriteri-
jumske valjanosti u razli¢itim relevantnim domenima (npr. obrazovnim ili
radnim). Buduéi da informativnost sadasnje verzije testa primarno nose tri
zadatka, dok bi tri-Cetiri trebalo revidirati ili izbaciti, te da je potrebno prosi-
riti tezinski i informativni raspon, umjesto revizije, mozda bi bilo svrsishod-
nije konstruisati novi test. To bi mozda mogla da bude i prilika da se ponovo
razmotri ideja o numeri¢kim mjerama kognitivne refleksivnosti, tj. revidirani
test bi mozda mogao kombinovati verbalne (Sirota et al., 2021) i numericke
zadatke (Frederick, 2005), ¢ime bi se potencijalno obuhvatio $iri spektar re-

fleksivnog misljenja.
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IZJAVA O UPOTREBI GENERATIVNIH Al TEHNOLOGIJA

Prilikom izrade teksta ¢lanka koristen je ChatGPT-40 i o1, u svr-
hu gramaticke i stilske provjere teksta i referenci i konciznijeg
formulisanja i prevodenja odredenih navoda, kao i dopunske
provjere kvaliteta napisane argumentacije. Ovaj alat je koristen
isklju¢ivo kao pomo¢no sredstvo, sve predlozene izmjene su pa-
zljivo verifikovane, gdje je potrebno modifikovane i odobrene od

strane autora.
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SUMMARY: Cognitive reflection refers to the ability to suppress
an incorrect initial intuition. This construct has traditionally been measured
using numerical tasks, which led to the development of the verbal CRT-V test,
aimed at more clearly distinguishing it from the domain of mathematical abil-
ity. In this study, the CRT-V test was examined on a sample of 318 participants
from Bosnia and Herzegovina (45% female; 65% high school students, 35% uni-
versity students). Along with the CRT-V, tests of verbal and matrix reasoning
were administered. The one-factor CRT-V model exhibited excellent fit indices
(CFI=.994; TLI=.992; SRMR=.060; RMSEA=.025, 90% CI [.006, .046]) and
adequate convergent validity. However, several issues emerged. Specifically,

item #9 had low factor loading and poor discrimination. Most items were too
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easy (70%+ success on 6/10 tasks), and test informativeness was mainly located
below the average latent cognitive reflection trait level. Item #9 displayed bias
(DIF) favoring males and high school students, while item #3 favored high
school students and item #10 favored university students. Some items also
contain terminological and cultural nuances not optimal for the multicultural
BiH context. The one-factor CRT-V model showed good fit and satisfactory
convergent validity. Average scores were moderately higher among university
students compared to high school students, and slightly higher among wom-
en compared to men. Several psychometric issues were identified. Most tasks
were too easy (70%+ success rate on 6 out of 10 items), with informativeness
primarily located below the average level of the latent cognitive reflection trait.
Some items showed metric bias (DIF), and several contained terminological
or cultural specificities that may be suboptimal for the multicultural context
of Bosnia and Herzegovina. Although the current version of the CRT-V may
be useful, a more thorough revision or replacement of certain items is recom-
mended to reduce bias and increase difficulty and informativeness, thereby

enhancing the practical utility of the test.
KEYWORDS: cognitive reflection, psychometric test evalu-

ation, test cultural appropriateness, classical test theory

(CTT), item response theory (IRT).
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